UCHWALA NR 40/17
RADY WYDZIALU INZYNIERII BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO

z dnia 22 czerwea 2017 r.

zmieniajaca uchwale w sprawie utworzenia i uchwalenia programu niestacjonarnych
studiéw podyplomowych Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w
instalacjach elektrycznych

Na podstawie art. 68 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym (Dz. U. z 2012 r. poz. 572, z pdézn. zm.) w zw. z § 29 ust. 1 pkt 3 Statutu Szkoly
Gléwnej Stuzby Pozarniczej, zatwierdzonego decyzjg nr 145 Ministra Spraw Wewnetrznych z
dnia 31 sierpnia 2015 r. (Dz. Urz. MSW poz. 36, z pdzn. zm.), Rada Wydziatu InZzynierii
Bezpieczenstwa Pozarowego uchwala, co nastgpuje:

§1.

W uchwale nr 04/2013 Rady Wydzialu Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego SGSP z
dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie utworzenia i uchwalenia programu niestacjonarnych
studiow podyplomowych ,,Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach
elektrycznych” zatgeznik nr 1 — Program niestacjonarnych studiéw podyplomowych
,,Ochrona przeciwpozarowa 1 przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych™ otrzymuje
brzmienie okreslone w zalgczniku nr 1 do niniejszej uchwaly.

§2.

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Wydzialu IBP
Dziekan Wydziatu IBP

R

-

st. bryg. dr inz. Waldemar Jaskolowski
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Zalgcznik nr 1
do uchwaly nr 40/17
Rady WIBP z dnia 22 czerwca 2017 r.

RAMOWY PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA 1 PRZECIWPORAZENIOWA
W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH

Wstep

Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi podczas pozaru jest jednym z najwazniejszych wymagan
stawianych wspdlczesnym budynkom. Wymagania i zasady bezpieczenstwa pozarowego dla
budynkdw w Polsce okreslajg przepisy prawa.

Przepis § 207 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw techniczanych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690 z poézn. zm,) stanowi, ze whadciwy poziom bezpieczenstwa pozarowego zostanie zapewniony
wtedy, gdy zastosowany zespét rozwiazan techniczno-budowlanych w budynku i urzadzeniach z nim
zwiazanych zapewni w razie pozaru:

* nosnosc¢ konstrukeji przez czas wynikajacy z wlasciwych przepisow,
e Ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w budynku,
e ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia na sgsiednie budynki,

e« mozliwosé bezpiecznej i skutecznej ewakuacji (osoby znajdujace sie wewnatrz mogly
opusci¢ obiekt budowlany lub by¢ uratowane w inny sposéb),
» bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Powyzsze wymagania zostaly potwierdzone w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace Dyrektywe 89/106/EWG. Mozliwose bezpiecznej i
skutecznej ewakuacji jest jednym z najistotnigjszych celdow bezpieczenstwa pozarowego. Ogdlnym
kryterinm bezpieczenstwa zycia ludzi w pozarach budynkdw i obiektéw budowlanych,
przyjetym z punktu widzenia efektywnej ewakuacji, jest to, aby dostepny czas bezpieczngj ewakuacji
(DCBE) byl wiekszy niz czas wymagany do bezpiecznej ewakuacji (WCBE).

Jednym z warunkéw zapewnienia bezpiecznej i skutecznej ewakuacji ludzi z budynku objetego
pozarem jest zapewnienie cigglosci dostaw energii elektrycznej o parametrach gwarantujacych prace
urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru przy ich
Zznamionowych parametrach.

Podczas pozaru budynkow zazwyczaj bardzo szybko rosnie temperatura, co skutkuje wzrostem
rezystancji przewoddow elektrycznych. Wzrost rezystancji przewoddw powoduje zwickszenie spadku
napiecia w obwodach zasilajacych urzadzenia przeciwpozZarowe, ktorych funkcjonowanie w czasie
akcji ratowniczej jest wymagane przez odpowiednie przepisy. Dodatkowo wysoka temperatura
wplywa na pogorszenie warunkdw ochrony przeciwporazeniowej tych urzadzen.

W zwigzku z tym juz na etapie projektowania instalacji elektrycznych nalezy uwzglednié to
niekorzystne zjawisko, w celu zapewnienia zasilania urzadzen napieciem o wymaganej wartosci oraz
skutecznej ochrony przeciwporazeniowej.

Znajomos¢ zagadniefi elektrycznych oraz zagadniein z zakresu ochrony przeciwpozarowej
umozliwia rozumienie skomplikowanych problemoéw inzynierskich zwigzanych z projektowaniem
instalacji elektrycznych budynkéw.



Rozdzial I Informacje podstawowe o studiach
1. Ogélna charakterystyka studidw i zasady rekrutacji

1.1. Nazwa studiow: Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych.

1.2. Forma i poziom ksztalcenia: studia podyplomowe.

1.3. Forma studiow; niestacjonarne (2 semestry).

1.4. Wymagania wstgpne od kandydatéw: o przyjecie nas studia moga ubiegaé sie osoby, ktére
ukonczyty studia co najmniej pierwszego stopnia, w rozumieniu przepisow Ustawy prawo o
szkolnictwie wyzszym.

1.5. Zasady rekrutacji: Rekrutacja jest prowadzona na podstawie zgloszefi pisemnych. Wymagane
dokumenty nalezy skiada¢ osobiscie w Referacie Studiow Podyplomowych i Szkoleft SGSP lub
za posrednictwem poczty listem poleconym.

1.6. W procesie rekrutacji wymagane sg nastepujace dokumenty:

e formularz zgloszeniowy (kwestionariusz osobowy) ze zdjeciem,

e oryginal lub uwierzytelniona kopia dyplomu ukonczenia studiéw przynajmniej pierwszego
stopnia (przy czym dopuszezalne jest przedstawienie za$wiadczenia o ukoficzeniu studidw
pierwszego stopnia w przypadku, gdy kandydat uzyskal dyplom, a sam dokument jest w
trakcie przygotowywania).

1.7. Rekrutacja kandydatéw na studia jest otwarta i odbywa si¢ na zasadzie kolejnosei zgloszen.

2. Organizacja studiow

2.1. Studia organizuje i prowadzi Wydzial Inzynierii Bezpieczefistwa Pozarowego Szkoly Glownej
Shizby Pozarniczej (WIBP SGSP) we wspdlpracy z Centrum Ksztatcenia Ustawicznego
Politechniki Wroctawskiej (CKU PWr) w formie niestacjonarnej, w zakresie programowym
dotyczacym ochrony przeciwporazeniowej we wspolpracy z CKU PWr.

2.2, Zajecia prowadzone sg w formie: wykladéw, éwiczen, ¢wiczen laboratoryjnych oraz éwiczen
projektowych.

2.3. Program studiéw obejmuje 200 godziny zajeé (16 dwudniowych zjazddw).

2.4. Rozklad zajec, forme i czgstotliwosdé zjazdow ustala organizator studiéw podyplomowych.

2.5. Patronat medialny — miesiecznik elektro.info

2.6 Materialy szkoleniowe w wersji elektroniczne] oraz czesciowo drukowanej dostepne na biezaco.

3. Zasady ukonczenia studiow

3.1. Warunkiem ukoficzenia studidow jest zdanie egzaminu koficowego i przediozenie pracy koncowej
podlegajacej obronie przed komisja powotang przez Dziekana WIBP SGSP

3.2. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koficowego jest uzyskanie zaliczehi z przedmiotéw
przewidzianych programem studidw. Kazdy przedmiot podlega zaliczeniu pisemnemu przez
rozwiazanie testu na ostatnich zajeciach.

3.3. Egzamin koncowy w formie ustnej obejmuje zakres tematyczny okre§lony w programie
ksztalcenia.



Rozdzial II Ramowy program studiow

Wykaz przedmiotow wraz z podzialem godzin dydaktyczaych i punktami ECTS

Tabela 1. Wykaz przedmiotow wraz z podziatem godzin dydaktycznych i punkiami ECTS

L.p.

Nazwa przedmiotu

Punkty
ECTS

Wylkdad

Cwiczenia

Cwiczenia
lab.

Razem

Zrédla i uklady zasilania
obiektéw budowlanych w
energie elekiryczna

12

12

o]

Ochrona przed
porazeniem pradem
elektrycznym

14

14

Bezpieczenistwo pozarowe
budynkow

12

16

Instalacje i aparaty
elektryczne

16

16

Ochrona odgromowa
budynkéw

14

Projektowanie instalacji
elekirycznych w
budynkach

12

Rozpoznawanie zagroZen
wybuchowych. Instalacje
i urzadzenia elekiryczne
w strefach zagroZzonych
wybuchem

10

10

Eksploatacja urzadzen
ochrony
przeciwporazeniowej i
pomiary ochronne

10

12

Spalanie i podstawy
rozZwoju pozaru

12

16

10.

Techniczne systemy
zabezpieczen ppoz.

16

11

Uklady i Zrédia zasilania
w instalacjach
bezpieczenstwa

12.

Srodki gasnicze

16

13.

Pomoc przedlekarska

10

14.

Bezpieczenistwo
prowadzenia dziatan
ratowniczych oraz
ewakuacja

16

15.

Praca koncowa

Razem

200

Tabela 2. Wykaz przedmiotow realizowanych w I semestrze

L.p.

Nazwa przedmiotu

Punkty
ECTS

Wyklad

Cwiczenia

Cwiczenia
lab.

Razem

Zrodia i uklady zasiania
obiektow budowlanych
w energie elektryczna

12

12




Ukdady i Zrédta zasilania
2, w instalacjach 4 8 | - 8
bezpieczeAstwa | 1 1 e
Instalacje i aparaty
3 elektryczne 3 6 16
4 Techmc_zne sfystemy 3 16 | e 6 22
zabezpieczen ppoz.
5 Spalame_l podstawy 3 2 | 4 16
rozwoju pozaru
6. Srodki gadnicze 3 16 | — 16
7. Pomoc przedlekarska 3 4 | e 6 10
Razem 21 ) R— - 16 100
Na ostaniem zjeZdzie I semestru rozdanie tematdw prac koficowych.
Tabela 3. Wylkaz przedmiotow realizowanych w il semestrze
L.p. Nazwa przedmiotu Punkty | Wyklad Cwiczenia/ Cwiczenia | Razem
ECTS projektowanie Iab.
Bezpieczefistwo (| ., | . | -
L pozarowe budynkéw 5 12 4 16
Qclirona odgromowa 6
2 budynkow 3 8 (projekt) —— 14
Ochrona przed
3. porazeniem pradem 6 | N T 14
elektrycznym
Projektowanie instalacji 10
4, elektrycznych w 6 2 . e 12
budynkach (projelt)
Eksploatacja urzadzen
5. ochrony 4 2 10 12
przeciwporazeniowe]j i
pomiary ochronne
Rozpoznawanie zgorzen
wybuchowych.
5. Instalacje i urzadzenia 5 L i 10
elektryczne w strefach
zagrozonych wybuchem.
Bezpieczenstwo
7 prowadz‘ema dzialan 4 6 | e 16
ratowniczych oraz
ewakuacja
8. Seminarium koricowe e 6 | - 6
Razem 33 68 26 10 160

Termin oddania pracy kohcowe] — przedostatni zjazd.

2. Ramowy opis zakresu przedmiotow
2.1. Zrédla i uklady zasilania obiektéw budowlanych w energig elektryczna (12 h)

Definicja Systemu Elektroenergetycznego i jego elementdw. Sieci elektroenergetyczne i ich
konfiguracje. Podzial sieci elektroenergetycznych ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz poziom
napigcia nominalnego. Budowa i dzialanie transformatora elektroenergetycznego, zasilacza UPS,
zespotu pradotworczego oraz baterii akumulatoréw stosowanych w ukladach zasilania



gwarantowanego. Parametry zrodel zasilajgcych oraz zasady ich instalowania oraz eksploatacji.
Zasady doboru mocy zZrodel zasilajacych. Podstawowe parametry jakosciowe energii elektrycznej
oraz elementy niezawodnosci jej dostaw. Przylaczanie odbiorcdw do sieci elektroenergetycznej
zgodnie z obowiazujacymi przepisami techniczno-prawnymi. Zasilanie terenu budowy i
rozbi6rki. Zasilanie tymczasowe imprezy masowej. Jakosé energii elektrycznej i jej wplyw na
pace odbiornikéw. Zasady obliczania mocy zapotrzebowanej. Schemat zasilania budynku w
energie elektryczng 1 kategorie zasilania odbiornikéw. Kompensacja mocy biernej oraz
zagrozenia  z niewlasciwego doboru urzadzen kompensujacych. Wymagania dotyczace
lokalizacji Zzrédel zasilajacych ze wzgiedu na minimalne straty energii oraz wymagania ochrony
przeciwpozarowej. Uklady PV,

2.2, Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (14 h)

Oddzialywanie praddw na organizmy zywe. Zakres pradow razeniowych. Dopuszezalne wartosei
napie¢ dotykowych. Napiecie krokowe. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoérednim).
Ochrona przy uszkodzeniu: ochrona przez samoczynne wylaczenie w sieciach o ukiadzie TN (TN-
C; TN-C-S; TN-8), TT oraz IT. Separacja elektryczna. Izolacja podwdjna i wzmocniona. Bardzo
niskie napigcie SELV lub PELV. lzolowane stanowisko. Polaczenia wyrdwnawcze. Wylacznik
réznicowopradowy. Ochrona przeciwporazeniowa w strefach zwigkszonego zagrozenia: {azienki,
tereny budow i rozbiorek. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych zasilanych z
generatora zespotu pradotwoérczego oraz zasilacza UPS. Wybrane zagadnienia dotyczace ochrony
przeciwporazeniowej w sieciach teleinformatycznych. Wymagania norm przedmiotowych
dotyczacy instalacji elektrycznej niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach
zasilajacych urzadzenia elektryczne, ktére musza funkcjonowac w czasie pozaru.

2.3 Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw (16 h)

Prawne aspekty ochrony przed pozarami, wymagania dla budynkéw w $wietle przepiséw prawa
budowlanego. Systemy przepisdw techniczno-budowlanych i polskich norm zwigzanych z
instalacjami elektrycznymi. Podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa pozarowego
budynkdw (klasy odpornosci pozarowej budynku, odpornosé ogniowa elementdw budynku, strefy
pozarowe, oddzielenia pozarowe itp.) Bezpieczenstwo obiektu oraz infrastruktury krytycznej.
Zasady egzekwowania wymagan ochrony przeciwpozarowej w procesie projektowania budynkow
1 przekazywania ich w uzytkowanie, Zagrozenia dla lndzi spowodowane pozarami. Wymagania
dla obiektéw i urzadzen przeciwpozarowych. Wplyw obecnosci systeméw zabezpieczen na
prowadzenie akcji ratowniczych. Metodyka obliczania ggstosci obcigzenia ogniowego.
Wyznaczanie minimalnych odleglosci pomiedzy budynkami ze wzgledu na ochrong
przeciwpozarowa.

2.4 Instalacje i aparaty elektryczne (16 h)

Podstawy prawne wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu.

Definicja aparatu elektrycznego. Budowa bezpiecznika topikowego instalacyjnego oraz
bezpiecznika topikowego mocy. Budowa wylgcznika instalacyjnego. Budowa wylgcznika mocy.
Parametry eksploatacyjne aparatéw elektrycznych niskiego napigcia. Obliczanie zwaré
jednofazowych oraz zwaré tréjfazowych. Zastosowanie algebry liniowej do obliczania pradow
zwarciowych. Dobdr przewoddéw i kabli elektrycznych niskiego napiecia elektroenergetycznych,
sygnalizacyjnych, ognioodpornych oraz ich zabezpieczefi. Wybidrczosé poszczegélnych stopni
zabezpieczenl. Wyzsze harmoniczne oraz ich wplyw na dobdr aparatéw, przewoddw i kabli
elektrycznych. Wymagania norm przedmiotowych i przepiséw prawnych. Przeciwpozarowy



wylgcznik pradu oraz pozarowy wylacznik generatora fotowoltaicznego. Nagrzewanie kabli i
przewoddw. Dobdr przewodoéw na dlugotrwalg obciazalnoéé i przecigzalnos¢ pradowa.
Sprawdzanie dobranych przewoddéw lub kabli na warunki zwarciowe. Sprawdzanie dobranych
przewoddéw Iub kabli na warunek spadku napiecia. Sprawdzenie dobranych przewodéw na spadek
napigcia przy rozruchu silnikéw. Sprawdzenie dobranych przewoddéw z warunku samoczynnego
wylaczenia. Przewody ochronne. Dobér zabezpieczen. Zabezpieczenie silnikow. Selektywnosé
zabezpieczen. Zabezpieczenie przewoddw polgezonych réwnolegle. Metodyka konstruowania
przeciwpozarowego wylacznika pradu. Metodyka konstruowania wylgcznika ukiadu PV dla
potrzeb akeji ratowniczo-gasniczej.

2.5 Ochrona odgromowa i przepigciowa budynkoéw (14 h)

Podstawowe definicje. Klasyfikacja obiektéw budowlanych podlegajacych ochronie. Zasady
szacowania ryzyka powodowanego przez wyladowania atmosferyczine. Obliczanie komponentow
ryzyka. Obliczanie réwnowaznej powierzchni zbierania wyladowan. Obliczanie liczby groznych
zdarzen powodowanych przez wyladowania atmosferyczne. Okreslanie prawdopodobienstwa
uszkodzen powodowanych przez wyladowanie atmosferyezne. Zagrozenia od wyladowan
atmosferycznych. Pordwnanie wartosei ryzyka obliczonego z wartosciami ryzyka tolerowanego.
Wybdr poziomu ochrony. Sposoby obliczania rozptywu pradéw. Uziemienia odgromowe. Zasady
projektowania instalacji piorunochronnej obiektéw budowlanych. Zasady i $rodki ochrony
obiektéw specjalnych (pomieszczenia zagrozone wybuchem, urzadzenia technologiczne

napowietrzne i chronione katodowo, obiekty sportowe, elekirownie wiatrowe, itp.)
Metoda troczacej sie kuli. Metoda kata ochronnego. Urzadzenia piorunochronne zewnetrzne.
Ochrona przepieciowa i zasady jej projektowania. Badanie i sprawdzanie instalacii

piorunochronnej oraz instalacji przepieciowej zgodnie z wymaganiami obowiazujacych norm i
przepisdw. W ramach éwiczef - opracowanie projektu ochrony odgromowej i przepigciowej
obiektu budowlanego opracowywanego w ramach przedmiotu ,Projektowanie instalacji
elektrycznych w budynkach™.

2.6 Projektowanie instalacji elektrycznych w budynkach (12 h)

Projekt instalacji elektrycznych typowego budynku jednorodzinnego. Cwiczenia audytoryjne
realizowane przez sluchaczy pod nadzorem wykladowcy, na bazie zadanych rysunkéw
architektonicznych budynku oraz mapy geodezyjnej przedstawiajacej sytuacje terenowa.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu instalacji
elektrycznych oraz piorunochronnych objetych przedmiotem pn. ,Ochrona odgromowa i
przepigeciowa budynkéw™,

Projekty instalacji elektrycznych oraz odgromowe] opracowywane sa poza zajeciami
dydaktycznymi. Zajecia dydaktyczne umozliwiaja korekte opracowywanych projektow przez
prowadzacego oraz shuza do wyjasniania napotkanych problemdw.

2.7. Rozpoznawanie zagrozen wybuchowych. Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach
zagrozonych wybuchem. (10 h)

Podstawowe definicje i okreslenia. Wymagania przepiséw techniczno-prawnych i norm
dotyczacych pomieszezen oraz stref zagrozonych wybuchem. Zagrozenia wybuchowe. Strefy
zagrozone wybuchem oraz zasady ich wyznaczania. Podstawy analizy i oceny pomieszczen
zagrozonych wybuchem. Wymagania stawiane urzadzeniom elektrycznym przeznaczonym do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem. Oznaczenia urzadzen przeznaczonych do pracy w



2.8.

strefach zagrozonych wybuchem. Podzial urzadzen przeciwwybuchowych. Dobdr urzadzen do
stref zagrozonych wybuchem. Wymagania dotyczace akumulatorowni oraz pomieszczen
bateryjnych zasilaczy UPS. Podstawowe zasady BHP dotyczgee pomieszezen zagrozonych
wybuchem. Prezentacja przykladowych projektdéw instalacji akumulatorowi oraz pomieszczen
bateryjnych zasilaczy UPS. Wymagania dotyczgce wentylagji tych pomieszezen. Eksploatacja
urzadzen przeciwwybuchowych.

Eksploatacja urzadzen ochrony przeciwporazeniowej i pomiary ochronne (14 h)

Wymagania przepisdw prawnych dotyczace eksploatacji instalacji elektrycznych niskiego
napigeia. Terminy wykonywania pomiaréw. Pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci
samoczynnego wytaczenia. Pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli elektrycznych. Pomiar
rezystancji uziemienia. Badanie wylgeznika réZnicowopradowego. Pomiar rezystancji podiogi
oraz rezystancji scian. Pomiar rezystancji izolacji silnikéw elektrycznych. Sprawdzanie cigglosei
potaczen wyréwnawezych. Ocena ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach zastlanych z
generatora zespolu pradotworczego oraz zasilacza UPS. Sprawdzanie 1 ocena instalagji
elektrycznych zasilajgeych urzgdzenia elektryczne, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w
czasie akcji ratowniczo-gasniczej. Podstawowe wymagania okreslone w normie PN-HD 60364-
6:2008 Sprawdzanie.

Warunkiem odbycia zaje¢ przez shuchaczy z tego przedmiotu jest znajomosé w/w normy oraz
normy PN-HD 60364-4-41: 2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgsc 4-41. Instalacje
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

W ramach przedmiotu zostang zaprezentowane podstawy teoretyczne pomiaru kazdego parametru
podlegajacego ocenie oraz éwiczenia praktyczne.

Tematy ¢wiczen laboratoryinvch (10 h):

Badanie rezystancji uziemienia.

Badanie rezystancji izolacji przewodéw i kabli.

Badanie rezystancji podlogi oraz $cian.

Badanie wylacznika réznicowopradowego.

Badanie samoczynnego wylaczenia w roznych ukladach zasilania.

Badanie ochrony przeciwporazeniowej realizowanej przez sterowanie napieciem dotykowym.

O B L

2.9 Spalanie i podstawy rozwoju pozaru (16 h)

Pozar a spalanie. Sposoby inicjacji reakcji spalania materialéw stalych. Fazy rozwoju pozaru.
Podstawowe pojecia z teorii pozaru (rozgorzenie, cigg wsteczny plomieni, kolumna konwekeyjna
ognia itp.). Przedstawienie wymagan w stosunku do wyrobdéw budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe. Metody badawcze stosowane do oceny palnosci kabli elektrycznych.
Europejska klasyfikacja ogniowa kabli elektrycznych. Szybkosé tworzenia zagrozen pozarowych.
Cechy pozarowe materiatdw stosowanych do produkcji kabli elektrycznych. Szybko$é
wydzielania ciepla w réznych ekspozycjach cieplnych. Charakterystyki pozarowe wybranych
tworzyw sztucznych. Uodpornienie materialéw powlokowych i izolacyjnych na dziatanie ognia.
Toksycznos¢ produktow rozkladu termicznego i spalania tworzyw sztucznych. Wplyw budowy
chemicznej tworzyw sztucznych na wilasciwosci dymotwdrcze i toksyczne. Przebieg rozwoju
pozary, kolumna konwekeyjna, rozgorzenie.



Cwiczenia laboratoryine (4 h):

1. Oznaczanie dolnej i gdrnej granicy wybuchowosci.
2. Badanie palnosci metoda wskaznika tienowego.

2.10. Techniczne systemy zabezpieczen ppoz. (22 h)

Podstawy prawne. Systemy zabezpieczen, a zagodzenia budowlane. Wplyw scenariusza
pozarowego na dobdr systeméw zabezpieczed. Zasady projektowania systemdw sygnalizacji
pozarowej. Sterowanie urzadzeniami gasniczymi. Dobor systemow zabezpieczen dla przestrzeni
energetyki. Projektowanie urzadzen gasniczych gazowych: dwutlenek wegla, gazy obojetne 1
chlorowcopochodne weglowodordw. Mgla wodna, a urzadzenia pod napigciem. Dobdr
okablowania dla urzadzen przeciwpozarowych. Integracja systemow  zabezpieczen
przeciwpozarowych. Omowienie wybranych zabezpieczen: tunele kablowe, serwerownie,
transformatory. Monitoring pozarowy, zrodiem informacji o pozarze w obiekcie. Konserwacja
urzadzen przeciwpozarowych. Omowienie wybranego systemu sygnalizacii pozarowe;j.
Sterowanie urzadzeniami gasniczymi. Wykrywanie pozaru przy spalaniu i rozkladzie termicznym
roéznych materialéw palnych. Gaszenie materialéw palnych wybranymi gazami gasniczymi.
Wplyw predkosci przeplywu mieszaniny powietrzno-dymowej na czas zadzialania pozarowych
czujek dymu. Metodyka zasilania klap dymowych oraz wentylacji pozarowej.

Cwiczenia laboratorvine (6 h):

1. Analiza pordéwnawcza detekeji pozaréw przez czujki pozarowe.
2. Badanie mikroprocesorowego systemu detekeji pozaru,
3. Badanie ukladow sterowania statymi urzadzeniami gasniczymi.

211  Uklady i zrodlia zasitania w instalacjach bezpieczenstwa (8 h)

Samoczynne zalaczanie rezerwy SZR. Zrédla zasilania gwarantowanego i awaryjnego oraz zasady
ich doboru. Problemy z zasilaniem i rozwigzaniem UPS. Podstawy funkcjonalne zasilaczy UPS.
Opis pracy UPS-a w technologii beztransforamtorowej. Algorytm doboru zasilacza UPS.
Wymagania techniczne wyboru baterii akumulatorow. Zespoly pradotworcze. Tworzenie ukladdw
zasilania budynkéw. Podstawy niezawodnosci zasilania. Wymagania dotyczace zasilania urzadzen
przeciwpozarowych wynikajace z norm: PN-HD 60364-5-56; PN-EN 54-4 oraz PN-EN 12101,

2.12. Srodki gagnicze (16 h)

Podstawowe metody gaszenia pozarow. Srodki gasnicze stosowane w ochronie ppoz. — krotka
charakterystyka. Zasady gaszenia pozaréw grup A, B, C, D, F oraz pozaréw urzadzen pod
napigciem elektrycznym. Piany i gazy gasnicze. Zastosowanie sprzetu podrgcznego do gaszenia
pozarow urzadzen pod napieciem elektrycznym. Charakterystyka gasnic przenosnych i
przewoznych. Zasady doboru gasnic do gaszenia pozarow urzadzen pod napieciem elektrycznym.
Ochrona przeciwpozarowa kanaléw 1 tuneli kablowych. Metody gaszenia transformatordéw oraz
zespolow pradotwérezych. Zastosowanie neutralizatordw mi sorbentow.

2.13. Pomoc przedlekarska (13 h)



Wplyw dymu oraz ciepla towarzyszacego pozarowi na organizmy zywe. Zasady uzycia masek
ucieczkowych.

Uwalnianie razonego pradem elektrycznym. Skutki patofizjologiczne pradu przeplywajgcego
przez cialo czlowieka, Zasady korzystania z defibrylatora. Zasady prowadzenia sztucznego
oddychania oraz masazu serca.

W ramach ¢wiczen, praktyczna nauka prowadzenia reanimacji przez sztuczne oddychanie oraz
masaz serca, nauka korzystania z defibrylatora oraz metodyka uwalniania porazonego pradem
spod napigcia.

2.14. Bezpieczenstwo dzialan ratowniczych (16 h)

mgr inz. Krzysztof Lacki (10 h)

Zakres dzialan ratowniczych w otoczeniu urzadzen elektrycznych. Technika pozarnicza podczas
dzialan ratowniczych w obrebie urzadzen elektrycznych. Organizacja dzialan ratowniczych w
warunkach zagrozenia porazenia pradem. BHP dziatai ratowniczych. Ewakuacja [udzi z plongeego
budynku,

mgr inZ. Dariusz Kaminski (6 h)

Oswietlenie awaryjne oraz ewakuacyine z godnie z wymaganiami normy PN-EN 1838
~Lastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne™. Pomiary oswietlenia.

2.15 Seminarinm koncowe,

Demonstracja zaawansowania prac przez sfuchaczy. Praktyczne wskazdwki dotyczace wykonania
pracy udzielane przez prowadzacego seminarium.



Rozdzial 111 Efekty ksztalcenia

1. Opis zakladanych efektéow ksztalcenia

Studia podyplomowe - Ochrona przeciwpoZarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych
nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych, w ramach prowadzonego przez WIBP
SGSP kierunku studiéw inzynieria bezpieczenstwa.

Objasnienie oznaczen:

OPPIE (przed podkresleniem) - skrdétowa nazwa kierunku studidow
2 - studia drugiego stopnia

P-profil praktyczny

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosei

K-kategoria kompetencji spolecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztalcenia

Tabela 4. Wykaz efektow ksztalcenia

Nazwa efektu ksztalcenia dia kierunku studiow

QOdasaiesienie do efektow
ksztalcenia

Kod efektu podyplomowych Ochrona przeciwpoiarowa i P*‘O“’?dZQCEgO do
przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych uzyskania kompetencji
w obszarze nauk
Po ukoniczeniu studidw absolwent: technicznych
Wiedza
Ma rozszerzong wiedzg na temat zagrozen zwigzanych
OPPIE. W1 zZ c.)ddZIa%ywame.m. prz;fjow. na organ-m{ny Zywe 0raz_sp950bach T2P WO
zwigzanych z minimalizacjg zagrozen przeciwporazeniowych,
a takze eksploatacjg urzadzen ochrony przeciwporazeniowej
OPPIE W2 Ma. wiedzg na ‘tema"[ podstaw?wych zagadmer'] prawnych TP W02
- zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym budynkéw -
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie kluczowej terminologii
OPPIE_W3 | i : ; . L e e
— azanej z ochrong przeciwpozarows i przeciwporazeniowa T2P_W03
w instalacjach elektrycznych
Ma podbudowana teoretycznie wiedzg z zakresu ochrony
OPPIE W4 | przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej budynkdéw, a takze
— . . . . ‘e . T2P_W04
zwigzang w zakresie zasad i $§rodkéw ochrony réznych typéw
budynkéw i obiektéw budowlanych
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych w technice ochrony
OPPIE_W5 przeciwpozarowej 1 przeciwporazeniowej w  instalacjach T2P_ W05
elekirycznych
Ma podstawowa wiedze o cyklu Zycia urzadzeft, aparatow
OPPIE_W6 elektrycznych, technicznych systemoéw zabezpieczen ppoz. i T2P_ W06
ochrony przeciwporazeniowej.
Zna podstawowe metody techniki, narzedzia i materialy
OPPIE W7 | stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich z T2P W07

zakresu ochrony przeciwpozarowe] i przeciwporazeniowe] w
instalacjach elektrycznych




OPPIE_W$

Ma  wiedze niezbedna do rozumienia  spolecznych,
ckonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych
uwarunkowan w  praktyce inzynierskiej zwiagzanej z
zapewnieniem wlasciwej ochrony  przeciwpozarowe] 1
przeciwporazeniowe] w instalacjach elektrycznych

T2P_W08

Umiejetnosci

OPPIE_U1

Potrafi wykorzystywaé do formulowania i rozwigzywania
problemow  zwigzanych z ochrona  przeciwpozarows
i przeciwporazeniowg w instalacjach elektrycznych metody
analityczne, symulacyine 1 eksperymentalne

T2P_U09

OPPIE_U2

Potrafi formutowaé hipotezy zwigzane z problematyka ochrony
przeciwpozarowe] i przeciwporazeniowej w instalacjach
elekirycznych

T2P_U10

OPPIE_U3

Potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan zwigzanych
z zapewnieniem wiasciwej ochrony przeciwpozarowe] i
przeciwporazeniowej integrowa¢ wiedze z zakresu inzynierii
bezpieczefistwa, 1 imnych dyscyplin  przydatnych w
rozwigzywaniu problemu inzynierskiego

T2P U1l

OPPIE U4

Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania
nowoczesnych technik w zakresie zapewnienia wlasciwego
poziomu ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej w
instalacjach elektrycznych

T2P_UI2

OPPIE_US5

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej
i przeciwporazeniowe]j w instalacjach elektrycznych

T2P UI15

OPPIE_U6

Potrafi zaproponowaé usprawniania istniejgcych rozwigzan
technicznych ~w  zakresie  ochrony  przeciwpozarowej
i przeciwporaZeniowej w instalacjach elektrycznych

T2P U16

OPPIE_U7

Potrafi dokonaé identyfikacji i specyfikacji zlozonych zadan
inzynierskich  zwiazanych z  zapewnieniem  ochrony
przeciwpozarowe] 1 przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych, uwzgledniajae ich aspekty pozatechniczne

T2P U17

OPPIE_U$

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod 1 narzedzi stuzacych
zapewnieniu wlasciwej ochrony przeciwpozZarowej i
przeciwporazeniowe] w instalacjach elektrycznych, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

T2P_UIS

OPPIE_U9

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne -zaprojektowac system ochrony
przeciwpozarowe] i przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych  oraz  zrealizowaé ten  projekt poprzez
modernizacje juz istniejacego systemu lub opracowujge catkiem
nowy

T2P_U19

Kompetencje spoleczne

OPPIE _KI

Ma $wiadomo$é znaczenia ochrony przeciwporazeniowej
przeciwpozarowej w instalacjach elektrycznych oraz rozumie
pozatechniczne aspekty 1 skutki dzialalnodei inzynierskiej,
wtym ich wplywu na édrodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

T2P K02




Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane

OPPIE K2 |z zapewnieniem ochrony przeciwpozarowej T2P K05
i przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy
aby zapewni¢ optymalny dobdr $§rodkéw  ochrony

OPPIE_K3 | przeciwpozarowej 1 przeciwporazeniowej w  instalacjach T2P_K06

poza ekonomicznych

elektrycznych przy uwzglednieniu kryteriéw ekonomicznych i

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotow

Tabela 5. Wykaz efektow ksztalcenia realizowanych w ramach poszczegélnych przedmiotéw

L.p. Nazwa przedmiotu Efekty ksztalcenia przedmiotu
) Ochrona przed porazeniem pradem T2_WO01; T2_WO04; T2_U10; T2_Ul1; T2_K02;
’ elektrycznym T2_KO05; T2 K06
. \ . . T2 W02; T2 W03; T2 Ul1;T2 KO02; T2 KO05;
2, Bezpieczerstwo pozarowe budynkow - - T2 K06 -
T2 _W03; T2_W06; T2_U12;T2 K02; T2_KO05;
3. Instalacje i aparaty elektryczne T2_KO06 T2_W06 T2_W07; T2_UlS5;
T2_UIL8;T2_K02;
4, Ochrona odgromowa budynkdw T%_ngé Eé—‘gg;: ;;—g)%i’ézﬁlﬁs’
5 Projektowanie instalacji elektrycznych w T2 W04; T2 W07, T2 U18; T2 _U19;T2 K02;
' budynkach T2 K05; T2 K06
6 Instalacje i urzadzenia elektryczne w strefach T2 W05; T2 W07T2_Ul2; T2 _U19;T2_K02;
' zagrozonych wybuchem T2_K05; T2_K06
7 Eksploatacja urzadzen ochrony T2_W06; T2_U15; T2 _U18;T2_K02; T2 KO05;
: przeciwporazeniowej i pomiary ochronne T2_K06
8. Spalanie i podstawy rozwoju pozaru T2_WO03T2_W08; T2_UL1L; T2_U17;T2_K02;
T2 K05; T2 K36
9. Techniczne systemy zabezpieczen ppoz. T2_Wod; 12_Wae; 12_Wos. 12_Ul6;
T2 K02; T2 K05; T2 K06
10 Uktady i Zrédia zasilania w instalacjach T2_W06; T2_W07;T2_U12; T2 _Ul5;T2 KO02;
’ bezpieczefistwa T2 KO05; T2 K06
. Srodki gasnicze T2 W03; T2 W08; T2 Ul1; T2 UlS5;
T2 U17;T2_K02; T2 KO05; T2 K06
T2_W03; T2_W08; T2_U17;T2_K02; T2 K05;
12. Pomoc przedlekarska T2 K06
3. Bezpieczenstwo prowadzenia dzialan T2 _W03; T2 W08, T2 Ul1; T2 Ul5;T2 Ul7;

ratowniczych

T2_K02; T2_KO05; T2_K06




