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1. Wymagania ogólne

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót teletechnicznych wykonania dokumentacji projektowej budowy kabla światłowodowego łączącego serwerownię w budynku B Obiekt 02 z serwerownią w budynku C obiekt 01 przy wykorzystaniu kanalizacji i zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi dla SGSP przez firmę Orange Polska S.A. oraz fizyczne wykonanie połączenia światłowodowego pomiędzy serwerowniami zlokalizowanych przy ul. Słowackiego 52/54  w Warszawie.  Sporządzona zgodnie z obowiązującymi normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót a także przepisami budowy i instalowania urządzeń teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi zbiór wymagań technicznych i organizacyjnych dotyczących odbioru i wykonania instalacji teletechnicznych. Jest ona podstawą, której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją

W ramach realizacji przedmiotu zamówienia Wykonawca musi:

1. sporządzić pełną dokumentację wykonawczą i uzgodnić ją z właściwymi organami w tym z Orange Polska S.A.,

2. uzgodnić szczegółowe warunki techniczne do sporządzenia projektu na potrzeby uzyskania wszelkich zezwoleń, 

3. uzgodnić i opłacić wszelkie koszty i nadzory techniczne 

4. wykonać montaż światłowodów pomiędzy punktami końcowymi wraz z wykonaniem wszelkich niezbędnych prac z wykorzystaniem kanalizacji teletechnicznej Orange, 

5. sporządzić dokumentację powykonawczą w tym sporządzić mapy z inwentaryzacji przebiegu ułożonych światłowodów

6. Zamawiający wymaga dostarczenia światłowodu odpornego na działanie gryzoni (np. gryzienie) i dopuści tylko takie światłowody, które spełniają powyższe wymagania. Należy dostarczyć odpowiedni 2 certyfikat.

7. We wszystkich studzienkach, każdy kabel światłowodowy musi być wyposażony w wodoodporną i nieścieralną etykietę z oznakowaniem światłowodu zawierającym: nazwę właściciela i kierunki przebiegu
8. Zamawiający oczekuje, że Wykonawca pozostawi  30-metrowe zapasy światłowodów we wszystkich punktach końcowych
9. Wykonawca powinien uwzględnić ewentualne problemy z wciąganiem światłowodów do istniejącej kanalizacji (np. niedrożność, przerwanie). W takim przypadku kanalizację należy naprawić, co może się wiązać z zajęciem pasa drogowego oraz kosztami.

10. Wykonanie pomiarów tłumienności optycznej linii światłowodowych metodą transmisyjną, oraz pomiar odbicia wstecznego (reflektanci) złączek światłowodowych
1.3.1 WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA:

       
  1.3.1.1 ŚWIATŁOWÓD

- Zainstalowanie 2 kabli światłowodowych Z-XOTKtsdD 24J o średnicy nie większej niż 11   mm o długości ok. 580 m łączącego serwerownie w poszczególnych budynkach,     

- Ułożenie kabla światłowodowego na obiektach w istniejących trasach kablowych w osłonie peszel niepalny ok. 180 m.x2

- Budowę kabla w kanalizacji Orange S.A. – ok. 410 m.x2

 - Budowę kabla na obiekcie SGSP – ok. 170 m.x2

 - Dostawę i montaż stelażu zapasu kabla SZ-1 x2

 - Dostawę i montaż skrzyń zapasu kabla (min. 5 m) – 2 szt. x2

 - Dostawę i montaż przełącznicy optycznej 24xSC duplex wraz z przygotowaniem kabla do spawania   – 2 szt.x2

 - Odtworzenie uszczelnień ppoż. zgodnie z klasą odporności ogniowej i naklejenie kontrolek 6 pkl.

 - Uszczelnienie wejść do budynków np. TDUX – 2 kpl.

- Adaptery S.C./APC duplex – 48 szt.x2

 - Pigtaile SC/APC 1,5 m – 48 szt.x2

 - Tacki spawów 12 elementów – 4 szt.x2

 - Spawy światłowodów – 48 szt.x2

 - Pomiar światłowodów dla fal o długościach 1310/1550 nm.

 - Inne materiały pomocnicze i instalacyjne niezbędne do wykonania przedmiotu umowy.

1.3.1.2 Patch-Panel – szczegóły
Wymagana wysokość panelu 1U, oraz konstrukcja typu szufladowego. 

Wymagane jest, aby szufladę można było wyjąć (przez wysunięcie z prowadnic) w celu łatwej możliwości zwiększenia miejsca do manipulacji w trakcie instalacji systemu czy rekonfiguracji łączy. Panel ma standardowo zawierać krzyżaki zapasu włókien światłowodowych oraz co najmniej 2 przepusty kablowe (dławiki) do kabli o konstrukcji z włóknami zarówno w ścisłej, jak i luźnej tubie. Dupleksowe adaptery połączeniowe mają posiadać ceramiczny element dopasowujący.

1.3.1.3 Połączenia światłowodów - szczegóły
Połączenia światłowodowe należy zaprojektować jako spawane.

Światłowodowe kable krosowe oraz pigtaile (jednomodowe) mają być zgodne z technologią np. typu OPC (Optymalny Kontakt Fizyczny) - lub równoważną – tzn. gwarantującą zachowanie normatywnych parametrów geometrycznych (wykonane fabrycznie). Ze względu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych i pigtaili zarabianych i polerowanych ręcznie. 

1.3.1.4  Dodatkowe wymogi

Zamawiający wymaga, aby wszystkie elementy wykorzystane do realizacji usługi były nowe, wolne od wad, wyprodukowane po 1 stycznia 2017 r, a światłowody zgodne z zaleceniami ITU-T G-652 i dostosowane do transmisji danych w standardzie 10 GbE.

1.3.1.5  Przejścia instalacji
Wszystkie przejścia instalacji na zewnątrz pomieszczeń muszą posiadać klasę odporności ogniowej co najmniej EI-30 (Hilti CP-671).

1.3.1.6 Zakres formalny dokumentacji projektowej
      
Zakres formalny dokumentacji projektowej stanowiącej przedmiot zamówienia:

- projekt techniczny na dzierżawę kanalizacji Orange Polska S.A. zgodnie z warunkami technicznymi stanowiącymi załącznik do opisu zamówienia. 5 egz. w wersji papierowej oraz 5 egz. na CD/DVD w formacie PDF,

- projekt budowlano-wykonawczy 5 egz. w wersji papierowej oraz 5 egz. na CD/DVD w formacie PDF,

-uzyskanie wymaganych warunków, pozwoleń, opinii, ekspertyz, uzgodnień i decyzji, w tym również uzgodnienie projektu technicznego z Orange Polska S.A. oraz uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowę lub dokonanie w imieniu Zamawiającego zgłoszenia o przystąpieniu do realizacji robót nie wymagających pozwolenia na budowę (o ile jest to wymagane).

Wymagania dla sporządzenia dokumentacji projektowej i powykonawczej:

Dokumentacja projektowa musi być wzajemnie skoordynowana technicznie z projektem technicznym dla dzierżawy kanalizacji kablowej i kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć. Musi zawierać wymagane potwierdzenia sprawdzeń rozwiązań projektowych w zakresie wynikającym z przepisów prawa, wymagane opinie, uzgodnienia, zgody oraz  pozwolenia wynikające z przepisów prawa i opracowana być musi w sposób zgodny z ustaleniami określonymi w:

         -ustawie Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z późn.  

           zm.), i innymi aktami prawnymi z nimi związanymi
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zaznajomić się z opisem zamówienia oraz  obiektem budowlanym, wykonać projekt ze wszystkimi niezbędnymi uzgodnieniami, uzyskać akceptacje zawartych w projekcie rozwiązań i na tej podstawie przystąpić do wykonywania prac budowlanych.

Odbiór placu budowy powinien być dokonany komisyjnie przez Wykonawcę od Inwestora. Odebranie frontu robót powinno być udokumentowane spisanym i podpisanym protokółem. W przekazaniu powinien uczestniczyć Kierownik robót.

Wykonywane roboty powinny być uzgadniane i koordynowane na bieżąco z Kierownikiem robót.

Przed przystąpieniem do robót należy uzgodnić zakres, sposób demontażu istniejących instalacji oraz uzgodnić miejsce składowania ewentualnie zdemontowanych elementów.

1.5. Dokumentacja techniczna
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy oraz następujące dokumenty:

- Opis zamówienia
- Specyfikację Techniczną;
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z STWiOR. Dane określone w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z STWiOR i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.6. Wykonawca

Wykonawca musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami pozwalającymi mu wykonanie instalacji teletechnicznych i posiadać potencjał ludzki do sporządzenia i uzgodnienia projektu.

Wykonawca robót instalacyjnych odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodnie z przepisami BHP, zawartą umową oraz za stosowanie odpowiednich materiałów. Wykonawca odpowiada za zgodność wykonywanej instalacji ze sporządzonym i uzgodnionym przez wykonawcę projektem.

Roboty wykonywać należy zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownika robót.

1.7. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV:

Grupa robót: 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45314000-1 Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych

71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie budowy linii telefonicznych i ciągów (tele)komunikacyjnych

2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne

Wykonawca powinien podać z wyprzedzeniem np. 2 tygodni przed dostawą Inspektorowi Nadzoru oraz Kierownikowi robót materiały jakie będą dostarczone na plac budowy celem uzyskania ich akceptacji. Z chwilą zatwierdzenia ich należy z Kierownikiem robót uzgodnić terminy dostaw oraz miejsce ich składowania.

Dostarczone na budowę materiały muszą być zgodne z normami oraz posiadać odpowiednie atesty, aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia. Wszystkie przewody, kable i osprzęt elektroinstalacyjny zastosowane muszą spełniać wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu i być zgodne z dokumentacją techniczną. Każda zmiana elementu wyposażenia musi być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Parametry techniczne i typ muszą być zgodne z dokumentacją techniczną i obowiązującymi przepisami i nomami. Ponadto urządzenia muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową, instrukcję obsługi i konserwacji.
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w/w dokumentacji oraz niniejszej specyfikacji służą określeniu pożądanego standardu wykonania, określeniu właściwości i podstawowych wymogów technicznych dla rozwiązań, urządzeń i materiałów. 

2.1. Wymagania szczegółowe

Podstawowymi materiałami do wykonania zadania są:

· Kabel światłowodowy Z-XOTKtsdD 24J lub równoważny
· Skrzynie i stelaże zapasu

· przełącznicy optycznej 24xSC duplex 
3. Sprzęt

Wykonawca robót jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i elektronarzędzi właściwych do wykonywanych prac i spełniających wymagania BHP.

4. Transport

Wykonawca robót teletechnicznych zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną ujemnie na przewożone materiały i spowodują ich uszkodzenia. Przewożone materiały i urządzenia powinny być układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę.

5. Wykonanie robót

Układanie światłowodów

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót:

- przygotowanie trasy
- ułożenie światłowodu na przygotowanych trasach, rurach i kanalizacji  
- zabezpieczenia przejścia przez ściany lub stropy

- układanie zapasów
- wprowadzenie końcówek przewodów do osprzętu lub urządzenia

Montaż urządzeń teletechnicznych

Montaż urządzeń należy prowadzić zgodnie z DTR oraz wytycznymi producentów.

6. Kontrola jakości i odbioru robót

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty zanikające aby można było określić ich jakość wykonania oraz potwierdzić zgodność z otrzymaną do realizacji dokumentacją.

Na montowane materiały Wykonawca uzyskuje aprobatę Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca może zaproponować inne materiały niż określone w dokumentacji pod warunkiem, że posiadają takie same lub lepsze parametry techniczne – odstępstwo wymaga zgody Inspektora Nadzoru, Kierownika robót lub Projektanta.

Po zainstalowaniu i podłączeniu urządzeń należy przeprowadzić próbny rozruch celem potwierdzenia prawidłowości wykonanych robót. O terminie próby należy powiadomić Inspektora Nadzoru i wykonać ją w jego obecności.

Kolejne fragmenty wykonanych robót, próby montażowe itp powinny być zapisane 

w Dzienniku Budowy.

Badania i pomiary instalacji teletechnicznych
Badania i pomiary instalacji obejmują:

- Pomiary reflektometryczne linii światłowodowych
- Pomiary tłumienności optycznej linii światłowodowych metodą transmisyjną łącznie z innymi pomiarami
- Pomiary tłumienności odbicia wstecznego (reflektancji) złączek światłowodowych
Z pomiarów i prób należy sporządzić odpowiednie protokoły.

Badania i pomiary powinna wykonać osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie przyrządy pomiarowe muszą posiadać aktualne świadectwa uprawniające do wykonania nimi badań i pomiarów.

W protokole należy umieścić dane identyfikujące przyrządy, którymi dokonano sprawdzianów.

7. Obmiar robót

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację powykonawczą i z natury. 

Jednostką obmiaru dla przewodów i kabli, światłowodów jest metr, dla sprzętu, osprzętu i aparatów: sztuka.

Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. Ilość robót należy określić zgodnie z katalogami nakładów rzeczowych 
i kosztorysowymi normami nakładów rzeczowych na podstawie obmiaru robót. 
8. Odbiór robót teletechnicznych
Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu (jeżeli dopuszcza takie odbiory Umowa), 

c) odbiorowi końcowemu. 

Kryterium odbioru jest zgodność wykonanych robót z: 

• dokumentacją kosztorysową 

• kosztorysem ofertowym 

• ustaleniami z inwestorem 

• wiedzą i sztuką budowlaną

• Polskimi Normami dotyczącymi danego zakresu robót 

• wszystkimi innymi obowiązującymi przepisami prawa polskiego dotyczącymi danego zakresu robót. 
Przed  odbiorem Wykonawca zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu:

· dokumentację powykonawczą

· atest na zastosowane materiały i urządzenia

· protokoły badań i pomiarów

· oświadczenie Wykonawcy, że wszystkie roboty wykonał zgodnie z aktualnie   obowiązującymi normami, przepisami i posiadaną wiedzą techniczną
9. Podstawy płatności 
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w ST i DP, opisie robót, przedmiarze.

Cena obejmuje:

· robociznę,

· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

· wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),

· koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu,

· pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza itp.

· zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w czasie realizacji robót.
· wykonanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej i powykonawczej.  
Szczegóły rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulują zapisy umowy.

10. Dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych

Dokumentami będącymi podstawą do wykonania robót budowlanych są:
- umowa 

10.1 – Normy i akty prawne
-ustawie Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. ( tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z późn. zm.),

-Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno użytkowym (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz. 1389 z późn. zm.),

-Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz Programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.1129 z późn. zm.),

-Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126 z późn. zm.),

-obowiązujących Polskich Normach,

-Normami Zakładowymi Orange Polska:

· ZN-96 TP S.A.-011-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-Ogólne wymagania techniczne;

· ZN-96 TP S.A.-012- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badana;

· ZN-96 TP S.A.-013- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.

· ZN/10 TP S.A.-022- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania;

· ZN-96 TP S.A.-023- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-Studnie kablowe. Wymagania i badania;

· oraz normami i dokumentami związanymi i wynikającymi z powyższych punktów oraz zmianami do nich.

-zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

